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Abstract

This paper examines a number of issues involved in the dastompiling a Core Brazilian
Portuguese Thesaury3eP), resorting to limited human, technological and lexicabtgses. After
presenting an overview of the ongoing project, we take up treetbepretical and methodological
issues, where we sketch the hard problems we had totdadevise a particular computational
linguistic model. Next, we focus on the characterizatiowlot is understood by the tethesaurus
itself, for it has been used by different specialisteefer to very different objetcs. Finally, we address
implementation issues, which amounts to describing thedihes editor, a specific authoring tool
designed to help linguists feed the thesaurus database widpphepriate lexical information. The
paper concludes with some expressive results and a brief avarivibe next stages of the work.

Resumo

Este artigo aborda uma série de questdes envolvidas na threfompilagdo de umhesaurus
Eletrbnico Basico para o Portugués do BragieP, restrita a limitados recursos humanos,
tecnolégicos e lexicais. Depois de delinearmos, na introdugdiobreve panorama do projeto,
apresentamos o equacionamento global do empreendimento, esbataadmbouco tedrico-
metodolégico adotado e arrolando os principais problemasivgreos de enfrentar no processo de
montagem de um modelo de representacdo linglistico-computaaiemlado e eficiente para a
realizacao da tarefa. Na sequiéncia, focalizamosaxteaizacdo do termihesaurus posto que esse
termo tem sido empregado por diferentes especialistagipantar objetos bastante diversos. Por fim,
apresentamos uma solucdo para a questao de implementacamelo, descrevendo o editor do
thesaurus, uma ferramenta de autoria especifica, projptadaauxiliar o lingiista no processo de
montagem da base do thesaurus. Na conclusao, enumeranassiltzdos alcancados até o estagio
atual de desenvolvimento do projeto e pontuamos as etapasimirtissq



1. Introducéo

It is the fate of those who dwell at the lower employmentseoftdif be
rather driven by the fear of evil, than attracted by the prospegbod; to

be exposed to censure, without hope of praise; to be disgraced by
miscarriage, or punished for neglect, where success would have been
without applause, and diligence without reward. Among these unhappy
mortals is the writer of dictionaries...

(Prefaceto the DcTioNARY, Samuel Johnson, 17715)

Este trabalho apresenta uma parcela do equacionameptoc#sso de compilacdo de dimesaurus
Eletrénico Basico para o Portugués do BragifeP,2 que, acoplado a outras ferramentas
computacionais de auxilio & expressao escrita, devera somanuses obras de referéncia em meio
digital como dicionarios e gramaticas. Essa ferramentaeréleoferecer ao usuario da lingua
portuguesa a oportunidade impar de escolher palavras sinG@mam8nimas que ele, por motivos de
estilo, de precisao, de correcao ou de aprendizagem, delssjius:.

Além das dificuldades apontadas por Samuel Johnson - tividade complexa e extremamente
laboriosa, fadada ao insucesso, alvo de criticas sev@@ssiderada trabalho menor, se comparado a
investigacdo linglistica -, a construcdo de uma ferreaméessa natureza colocou-nos diante de
dificuldades adicionais, pois a extracdo do conhecimento singiique Ihe da sustentacdo pressupbe
a analise de um dos mais complexos fendmenos linguisticoit@migea sinonimia e a antonimia.
Além disso, por envolver o tratamento computacional de wmsideravel massa de dados - milhares
de palavras e expressoes, distribuidas em milhares de cenguptojetando uma complexa rede de
relacbes -, apresenta uma outra complexidade, pois se ralesten carater necessariamente
interdisciplinar, exigindo o dificil trabalho cooperativo ecsonizado entre linguistas e cientistas da
computacao.

Ciente dessas dificuldades, a equipe composta de seigsiagy e um cientista da computacéo,
aceitando o desafio de realizar a tarefa em dois anositanclo apenas com 0s restritos recursos
linglisticos e computacionais disponiveis para o portuguéteb@gprocurou equacionar o problema
com doses de criatividade e muita ousadia.

Para que o leitor se situe no contexto deste projetgy@rtiamte ressaltar que o processo global de seu
desenvolvimento foi decomposto em oito etapas: (1) analiserds fe do conteldo de obras de
referéncia disponiveis (0os mais variados tipos de didmna@o portugués e inglés, publicados em
papel ou disponiveis em meio digital), com vistas a delinotaghobjetathesauruse, sobretudo, a
utilizacdo dessas obras como fontes de conhecimento lef@adelecdo das obras de referéncia,
agora enquanto fontes legitimas de conhecimento lexiestabelecimento de critérios de filtragem
da informacdao lexical delas extraida; (3) especificali@contetdo e da forma da base do thesaurus;
(4) implementacdo de um editor para a construcdo dessa(bpsesercdo dos dados na base do
thesaurus por linglistas; (6) aplicacdo de testes de congistgoltal da base e de sua completude
relativa as fontes de conhecimento lexical selecionadadéxico do ReGra (Nunes al, 1996); (7)
conversao da base do thesaurus Ted, (8) analise de questdes referentes a apresentacdo e
disseminacao doeP, bem como ao seu modo de integracdo a outros aplicativos.

Nas secdes subsequentes, apOos a apresentacdo da metoaldddgin, a delimitacdo do termo
thesauruse a especificagdo das fontes de conhecimento lexicalsglegionamos (Secdo 2),
esbocamos o modelo linglistico-computacional de represeradgfado (Secédo 3) e descrevemos o
editor que projetamos para construir a base do thesauru (8egNa conclusdo, sumarizamos 0s
principais resultados alcancados e pontuamos as tatefakegerdo ser objeto de trabalho futuro.

1JohnsongpudLevin & Pinker, 1991).

2 Este projeto € parte do projeto maRevisor Gramatical e Ferramentas de Auxilio & EscritBrograma
PADCT-III-CDT/ MCT, Finep-ltautec-Philco S.A [ProcsRC: 3.1.3-0012/98 - Convénio: 8.8.98.059.00].



2. Questdes de metodologia:

2.1. Equacionamento global do projeto

Como em qualquer projeto cujo objeto € o processama@mputacional de entidades e processos

lingliisticos, o complexo trabalho de constru¢cdo de um thesal@tu8nico, com as caracteristicas

mencionadas, exigiu cuidadoso planejamento, que envolveu (iordagem de uma equipe

interdisciplinar de profissionais, composta de cientistaslinguagem e da computacao, (i) o

equacionamento das principais etapas de desenvolvimento ddsakdrinterdisciplinar e (iii) a

resolucéo dos problemas linglisticos e computacionais ispg@o empreendimento. Dias-da-Silva

(1998a,b), transpondo para o ambito dos estudos do processauntentatizo das linguas naturais o

processo de construcdo de um sistema de conhecimento, propdeetodalogia de trabalho que,

aplicada ao desenvolvimento do thesaurus eletrénico, permitiosqu@blemas fossem equacionados
de forma modular:

» Fase Linguistica- Nesta fase, delimitamos o objeto de investigacdeciseamos e analisamos
os principais dicionarios e obras de referéncia simildeeingua portuguesa, estabelecemos os
critérios operacionais para a extracdo do conhecimenitmiégmantico contido implicitamente
nessas obras (Briscoe & Boguraev, 1989; Cruse 1986; Kilgarriff, 1R88¢au, 1996) e
montamos as estratégias heuristicas para garantir stéog dos dados que formam a base do
thesaurus (Hartmann, 1983; Saint-Dizier & Viegas, 1995);

» Fase RepresentacionraNesta fase, projetamos a arquitetura conceitual que de planta para a
implementacéo do thesaurus, tarefa que consistiu em d®ere estrutura dos verbetes e a
estrutura global do aplicativo, levando-se em conta as fualddades previstas para a ferramenta
(Miller & Fellbaum, 1991; McCreary, 1996);

» Fase de Implementacde Nesta fase, implementamos o editor e, por meio cEggmos
alimentado a base do thesaurus. Compete ainda a estaidasé a implementacdo do produto
final e a especificagdo do modo de sua integracdo a capimstivos, mas principalmente a
realizacao de testes de verificacdo da precisao e tmwésdos dados incorporados ao thesaurus,
a implementagao de suas funcionalidades e a escolha de deoaloesentacéo da ferramenta.

2.2. Os termoghesaurus, tesauro etesouro

O ponto de partida deste projeto foi a delimitacdo do objetovestigacdo, uma vez que a consulta
as mais variadas obras de referéncia (periodicos, digen&nciclopédias, manuais de lexicografia,
entre outras) revelou que o terth@saurusou seu outro equivalente em lingua portuguEesaurqg
aplica-se a objetos bastante diferentes, ndo havendo, tppitansisténcia no seu emprego. Nao se
trata, porém, de mergulharmos, aqui, em uma andiis®légica, ou em exaustivas pesquisas de
corpora, para buscar esclarecimento dos fatos. O breve estuskguir, além de nos auxiliar na
delimitacdo de nosso objeto, ilustra também os probledia®nais que os dicionarios, no confronto
das informacgdes neles apresentadas, colocam para o cbasilgara nos pesquisadores, que deles
fazemos os mais diversos usos. Além disso, especificanleto, como denomina-ldhesaurus
tesauroou tesour®

Uma leitura, nas entrelinhas de importantes obras féeéneia, sobretudo as de lingua inglesa,
permite concluir que o terntbesaurusaplica-se a, pelo menos, seis objetos distintos, (EsapEENOS

a enumeratr.

Um emprego classico do terntieesaurusrefere-se ambjeto 1: um inventario, que pretende ser
exaustivo, do vocabulario de uma determinada lingua, ou de urmautetéo ramo do conhecimento,
um tesourovocabular (GELC, 1998; Ferreira, 1999). Outro emprego, ndo nodEssco, reveste-se
do sentido de dicionario organizado em funcéo de concekisligados (Crystal, 1997) e refere-se
aoobjeto 2 um dicionario onomasiolégico, utasauro(Weiszflog, 1998) ouesouro(Ferreira,op.
cit.), ou ainda undicionario analégico(Azevedo, 1983), cujo precursor foiTthesaurus de Roget
(Roget, 1953%. Ao utilizarmos os programas de busca da Internet paraipasqgutermahesaurus

3 O Thesaurusde Roget, publicado em 1852, levou 12 anos para ser concluibwidDario analdgico da
lingua portuguesae Azevedo (1983) foi uma tentativa Unica de se construirvanséo do dicionario de Roget
para o portugués brasileiro.



encontramos um emprego particular, que atualiza o jargéent® nos dominios da Informatica e
Documentacao e refere-sea@meto 3 "Vocabulario controlado e dinAmico descritoregpalavra ou
expressao utilizada em indexacédo e tesauro para represamarambigiidade, um determinado
conceito] relacionados semantica e genericamente, que deldorma extensiva um ramo especifico
de conhecimento" (Ferreirap. cit).* Nessa acepcdo, todas as formas estdo aborthdaaurus
(Flexner, 1997; Neufeldt, 1997; Ferreiog,. cit), tesauro(Ferreira,op. cit), tesouro(Weiszflog,op.

cit.). Um quarto emprego, também motivado pelo advento danafica, refere-se aobjeto 4
"Arquivo contendo sinGnimos que séo exibidos como alterrsapaaa uma palavra escrita de forma
incorreta, durante uma verificacdo de ortografia" (Wleigz op. cit). Ja o emprego do termo
thesauruspara fazer referéncia aibjeto 5 - um dicionario organizado em termos de sinébnimos e
anténimos (Flexnergp. cit; Neufeldt,op. cit), revelou-se o mais apropriado para denotar o objeto
gue estamos construindo, abjeto 6: um dicionario de sinbnimos e andnimos, armazenado na
memoria do computador, para ser utilizado no processamemboamou automatico de textos
(Flexner,op. cit; Weiszflog,op. cit).

Duas observagfes importantes, decorréncia desse levatwars@&o suficientes para justificar a
escolha do termthesaurusPor um lado, observamos que todos esse objetos, exdetsia 0 objeto

1, possuem um traco comum: todos sdo dicionarios particulesesiturados segundo critérios
especificos de natureza relacional como, por exemplag@es conceptuais, relagbes léxico-
semanticas, campos semantico-nocionais, sistemamodbgicos, entre outros. Em particular, com
diferentes graus de prioridade, utilizam duas relacdesolésamanticas especificas: a semelhanca e a
oposicao de sentidos, que no limite sdo as relacdesalersia e antonimia. O que os diferencia sao
seu proposito, sua funcionalidade e o meio de sua dissemir@gépbase nessas consideracées
descartamos o termi@souro Por outro lado, o termthesaurus considerado variante do termo
tesaurqg para fazer referéncia ao objeto 6, estd abonado eszffégi Op. cit), 0 que reduziu nossa
decisdo a uma simples escolha, que, apesar disso, enaamdrjustificativa adicional pelo fato de
Ferreira p. cit) restringir a aplicacao do terrtesauroao objeto 3.

2.3. Fontes de informacéao lexical

Feitos os estudos preliminares, problemas de naturedaotedetodologica e conjunturais foram

detectados:

* a selecdo das entradas e a determinacdo das retdedEntido diante da complexidade da
estrutura do léxico;

» a especificacdo formal dessas relaces que refletissgacao linglistica e, ao mesmo tempo,
fosse computacionalmente tratavel;

e a construcdo de um editor eficiente e amigavel parazagid entrada automatica ou semi-
automatica dos dados e permitir testes de consisténciaaddegvolume desses dados e da
intricada rede de relagdes que se estabelecem emtre ele

e a selecdo de obras de referéncia que servissem defanéea extracdo do conhecimento lexical
diante da inexisténcia de dicionarios do portugués computoieniz trataveis;

* 0 estabelecimento de critérios de filtragem com o ofgjetie minimizar as inconsisténcias,
lacunas e imprecisdes detectadas nas principais obrefecgncia analisadas;

» aformagédo de uma equipe de trabalho interdisciplinatel@da caréncia de especialistas voltados
para a lexicografia computacional.

Sem a pretensdo de apontarmos solucéo para todos essasgspblgordamos, a seguir, algumas das
dificuldades que nos motivaram a utilizar, como fontes de canbato lexical, um conjunto de obras
gue, apesar de suas limitacdes, mostraram-se adequadasopsws propositos e sdo consideradas
referéncias para muitas questdes lexicograficas da Ifpytaguesa.

4 Nesse sentido, o termo data da década de 50, quando H.Rrabhihando para a IBM, propds um processo
computacional capaz de gerar uma lista de termos técnpapa indexar textos cientificos (cf.
http://www.britannica.com/bcom/eb/article/0/0,5716,109618+16+10647HUD.h

5 Caberia, aqui, remeter o leitor a critica severa Qléedio Abramo fez contra Ferreirap( cit). O texto
completo encontra-se publicado no Cadévtais, Folha de S&o Paulo, 23/01/2000.



Embora as dificuldades postas pelo tratamento computh@entendmenos da linguagem sejam
consideraveis, as maiores estdo, sem duvida, na propoacde e analise do léxico. Como adverte
Lyons (1979), investigar o Iéxico é enfrentar questdes de matfoeético-fonoldgica, passando pelas
guestdes morfossintaticas, culminando com as complicadssuestdes semanticas e pragmaticas.
Na tarefa de compilar um thesaurus, como em outras obrasrdgesaza, uma questao crucial é a
delimitacdo das unidades lexicais que deverao figurar catnadas, problema para o qual ainda ndo
dispomos de uma solucdo satisfatéria. Termos coatevra vocabulg lexema lexia, entre outros,
surgiram na tentativa de se delimitar essas unidades.€éNato novo afirmarmos que a nocao de
palavra seja de dificil especificacdo formal, uma vee ba evidéncias que apontam para a sua
realidade psiquica: individuos de sociedades agrafas saesajgmditar um texto palavra por palavra
e a fala holofrastica da crianca, por exemplo. Biderfd®78) aponta com precisdo a questdo da
delimitacAd® Nesse processo, diz ela, somos assaltados por uma dilgeqtiéncia de formas que
estamos analisando constitui uma unidade do Iéxico, ouaécombinatéria de lexias, engendrada
pela sintaxe? Criticamos com Biderman a persisténcigralaatica tradicional, que “iludida” pela
forma ortografica de um lexema, posto que nem sempriarese estado de lexicalizacdo, considera
lexias comador de cabecgaa toaecontanto quepor exemplo, como “locugcdes”. Observe-se que nao
estamos diante de construcdes sintaticas, posto quenesnébs componentes encontram-se ha muito
soldados. Com efeito, ndo se pode dizer, no sentido dadeaca”, Hor persistente de cabegaor

da cabeca*dor das cabecasEsse fato nos leva a reconhecer que essas unidadas,cemplexas,
sofreram um processo de lexicalizacdo e ndo sdo msidtantes de operacdes sintaticas, o que
garante a essas e outras tantas lexias o estatutgititade lexemas e, portanto, passiveis de figurar
como entradas.

Outra questdo, também complexa, velha conhecida do lexicpgraa variedade de tipos de
significado, cuja discriminacdo coloca para o linguista emas dificuldades (Kilgarriffop.cit).
Leech (1974: 26), por exemplo, distingue sete tipos de sigddi conceptual éntidd, conotativo,
estilistico, afetivo, refletidaréfleted, de colocacao e tematico.

Por fim, existem os problemas inerentes ao trabalkétito’ do dicionarista diante da imensiddo do
Iéxico. Considerando-se que o Iéxico € um sistema alkedm expansao, torna-se praticamente
impossivel sua descricdo exaustiva. Assim, qualquer ditdosé@ra necessariamente incompleto,
refletindo os inevitaveis recortes feitos pelo dicionarigtie se esforca por descrever e registrar parte
do patriménio lexical de um estado de lingua (Hartmapn,cit). Somam-se a esse 0s problemas
apontados por Duboist al(1978): (a) a hesitacdo entre a impossivel exaustividade lenibes
materiais e praticos; (b) o viés na selecao do contetdo.em geral, varia segundo a decisdo de cada
lexicografo, ao privilegiar o registro de determinados eguméécnicos e metaféricos, por exemplo,
em detrimento de outros; (c) a dificuldade de distinguireent vocabulario geral e o de lingua
especial, uma vez que essas nuancas sao de difiaiVatde (d) a ndo transparéncia dos critérios
gue sancionam a passagem de um neologismo para o |éxieg@mtsda lingua.

Diante do exposto, a reutilizacao de recursos disponivess $aida que encontramos. Por um lado,
essa estratégia possibilitou a agilizacao dos trababa®gduzir grande parte do trabalho a extracédo e
filtragem dos conhecimentos lexicografico e lingliisticatdiou indiretamente, contidos nas obras de
referéncia analisadas, que, inegavelmente séo frutosinge tradicdo centenaria de pesquisa
lexicografica sobre o portugués brasileiro. Por outtlo,l@ decorréncia dessa estratégia, a adocdo do
critério de abonacéo, além de minimizar a necessidadevdstigacdo custosa e pontual de cada
verbete a ser construido, elimina também as laboripessuisas encorpora e garante a
conformidade do thesaurus com os padrbes de expressao da morildasancionada pela tradicdo
lexicografica brasileira.

6 O termolexia &, aqui, empregado no sentido de forma atualizada dexema Este, por sua vez, refere-se a
unidade basica e abstrata do sistema Iéxico de uma lingnfor@e define Bidermanof. cit.: 130): “Os
lexemas se manifestam, no discurso [=fala], atravésrd®s ora fixas, ora variaveis. [...] Assim, em portsgué

o lexema CANTAR pode manifestar-se discursivamente @amtej cantavamcantas cantando etc... A essas
formas que aparecem no discurso, daremos o nonlex@g Dubois et al. (1978: 360-361) ajudam-nos
oportunamente a esclarecer uma outra oposi¢céo de terrnosfrada na linguagem comum, e que se prestam a
equivocosvocabuldpalavra o primeiro refere-se a um tigle unidade da faldayfe e o segundo, as diferentes
ocorrénciagtoken3 desse tipo de unidade.



Das obras analisadas, selecionamos sete, como fontemluecienento lexical: Nascentes (1981),
Azevedo (1983), Borba (1990), Weiszflog (1998), Fernandes (1997), Fefié®8), Barbosa
(1999). Além dessas fontes, dispomos aindaatpusdo NILC, com aproximadamente 30 milhdes
de palavrag,e do léxico do ReGra. O primeiro, enquanto fonte denmdQao lexical, devera servir de
parametro para decidirmos a inclusao ou ndo de determaieattadas. O segundo devera viabilizar a
realizacado de testes de compatibilizacdo entre ambaasas de dados lexicais, o thesaurus e o
proprio léxico do ReGra, o que contribuira para o refinamée ambos.

3. Questdes de representacéo: o conjunto de sinbnimos

Uma questdo que se coloca freqiientemente nas discsshiiesa sinonimia € o fato de as linguas
naturais ndo apresentarem sindnimos perfeitos. Como c@meéayiidiz Lutz (1994), um thesaurus
limitado a registrar sinbnimos exatos seria reduzido a listeade poucas palavras e, portanto, de
pouca utilidade. O usuario de um thesaurus, entretanto, néa bom correspondéncia precisa para
efetuar a substituicdo pretendida. Ele ja disp6e de uma aajaerpode ser usada naquele contexto,
mas, por razdes ja apontadas, julga necessario fazitanecessidade de encontrar termos
alternativos e mais eficientes para expressar suass.idé@o, o usuario busca palavras que
mantenham entre si uma relacdo de semelhanca de s@tice,op. cit; Miller & Fellbaum, op.

cit.; llari & Geraldi, 1985).Constata-se, com efeito, quaedse sentido que o termo sindnimo é
empregado nos diversos tipos de obras de referéncia agddaderiormente, pratica que também
adotamos neste projeto.

Um thesaurus eletrénico, além de conformar-se com essa ay@ealo usuario, sugerindo-lhe
conjuntos de sinbnimos e antdnimos internamente coeremtdsgeados ao estado de lingua, deve
também viabilizar acesso rapido aos milhares de sindnimasnténimos sistematicamente
relacionados as milhares de entradas que comp8em a ofarasd®a a questdo de sua representacao
formal é crucial.

Encontramos uma solugéo para essa questdo na metodolog&y@tapno desenvolvimento da rede
WordNet(Miller et. al, 1990). Dela, utilizamos trés noc¢des fundamentais:'{ijéodo diferencial”,
gue pressupfe o principio de ativacdo de conceitos por aeeiom conjunto de formas lexicais
relacionadas pela relagéo de sinonimia, eliminando a madssle especificacdo do valor semantico,
isto €, um rotulo conceitual para cada acepcdo de umadantii) a nocdo constitutiva basica de
synset isto €, um conjunto de sinénimos e (i) a nocdo de ‘imadéxical’, que postula uma
correspondéncia biunivoca entre sentidyreset

Ha, porém, diferencas. Os objetivos dos dois aplicativodasdiante distintos. Como explicitamos
anteriormente, @ ePpretende ser um objeto do tipo 6. Ja a ¥dedNeté um modelo computacional
construido para responder a pergunta: "Qual é a naturezarézagio dos conceitos lexicalizados
gue as palavras podem expressar?" (Miller e Fellbaymgcit). Em outras palavras, WordNet
pretende ser um modelo da estrutura dos conceitos leadadina lingua inglesa.

Do ponto de vista légico, a base do thesaurus estrutura-se costtara Fig.1. Sua estrutura é
composta por duas listas principais: uma lista que ooritfdlas asEntradas (LE), ordenadas
alfabeticamente, e uma lista que contém uma cole¢cdodpintos (LC), ossynsetsem que cada
conjunto é formado a partir das entradas das acepcaescaada conjunto pertence. Cada entrada da
LE, além de conter a representacao ortografica do kexeomtém uma lista dscepcbes(LA). Cada
acepcao é formada pela dupla de sinbnimos e antbnimopopiRi@ para seus respectivos conjuntos
na LC e por um campo que indica a qual entrada cadadacpprtence.

7 A porcéo corrigida deorpusdo NILC esta acessivel para consulta, atravéBvi® corpus query toolsla
Universidade de Stuttgart: http://cgi.portugues.mct.pt/atess

8 No léxico do ReGra, a soma de todos os lexemas relevaart@soTeP (substantivos, verbos, adjetivos e
advérbios) é 55.478.



Cada conjunto da LC é formado por uma LE e uma LAstA de entradas contém entradas que estédo
relacionadas entre si pela sinonimia e pode pertencarias \acepcdes. Por poder pertencer a varias
acepcoes, o conjunto formado pelas entradas precisaadkstarde acepcdes para facilitar a pesquisa
das entradas na deteccao do tipo de relagéo, sinoniraist@nimia, que cada conjunto contrai com as

entradas que o contém e no gerenciamento desse conjuntuljpet.

Entradas

Acepcodes

Ele [— |abreviado [ AciE1€| cic | cse | Acee1e | caz | co |

18t —— |anl i ado|—{ Ac1E18t | cse | cac |

E23Z »|cifrado » AclE23: | C3¢

ce |

co7 — encur t ado [— Ac1E27¢ | cac | cse |

E39: ¥ | ext enso —>| Acl1E39:

cssc| cic |

E45¢ [ |resum do > ac1Eas¢ | cic | cse |

E601 |——| suci nto |—»{ Ac1E601 | cic | cse |

Conjuntos
co_|—| vazic |
| E1e | E27¢ | Easc | E6O1
cic >
ACIEL€ | AcLE18t | AcLE27¢ | Ac1E39: | Ac1E45¢ | Ac1E6O! |

El€e | E23C
Ac2E1¢ | AclE23:

C3: >

E18¢ | E39:

C5¢
ACIE1€ | Ac1E18¢ | Ac1E27¢ | AC1E3Y:

A 4

Ac1E45¢ | Ac1E6O! |

Figura 1: Exemplo de armazenamento da entrabeeviado na base do thesaurus. Os indices Exx, Cxx e
AcxxEyy sdo apenas para facilitar a ilustracéo, poisratest interna utiliza ponteiros (enderecos de memoria)
para indexar esses campos.

4. Questdes de implementacéo: o editor do thesaurus

Esta secdo esboca o editor para dar suporte a montagdmsdado thesaurus. Conforme a
metodologia empregada, optamos pela utilizacdo de dois tipeprisentacdo em fases distintas. Na
fase lingiistica do processo, os linglistas utilizanditbepara a montagem da base do thesaurus.
Através dele, s@o criados e editados os conjuntos de sinéaigoenimos. Arquivos no formato
texto armazenam as informacfes dessa fase.Na faseptEmentacdo, pretendemos utilizar um
Sistema de Gerenciamento de Base de Dados, cuja funéaangeas colecdes de conjuntos de cada
uma das categorias gramaticas e verificar as ambidgBda inconsisténcias que, por ventura, possam



ocorrer entre 0s conjuntos, uma vez que o editor ndogs@¢edos eles ao mesmo tempo, pois, por
razdes metodoldgicas, cada lingiista trabalha uma Urissecyramatical individualmente.

Com a funcédo basica de agilizar a entrada de dados, pelondi criacdo e manipulacédo de cada
verbete, o editor apresenta para o lingiista uma ineededfica e ferramentas que permitem a ele
editar e gerenciar varios tipos de informacfes duraptecesso de montagem da base: salvando os
dados, desfazendo uma operacao, editando campos, visuakizbade, listando entradas e verbetes,
imprimindo partes da base e extraindo dados estatisticos pomexemplo, o numero de entradas e
conjuntos, a proporcao entre o numero de entradas e erma® conjuntos inseridos e o numero de
entradas e verbetes gerados automaticamente, entre outras

As principais funcionalidades do editor poderdo ser melhorciages através de um exemplo.
Mostraremos como o linguista montaria uma parte do vedoeteljetivoabreviado.

ApOs extrair e filtrar as informagdes provenientes date$oapresentadas em 2.3. acima, sua tarefa é
inserir os dados nos campos apropriados do Assister@itdo, que pode ser acionado a partir de um
botéo na barra de ferramentas. O resultado desse proneglérniistrado na Fig.2.

Aszziztente - Adjetivo E3 i

Entrada: Ial:-reviau:h:u | Inzenr I Sair I
—Acepcio:
[nzernr na: I.-'i'-.cepn;§|:|1 _:] I Usar algaritma

Falawra ou Lista de Sindnimos:
Iencurtadu:u, rezumido, sucinto

Falawra ou Lista de Antdnimos:
|am|:|lia|:||:|, extenzn

Se for inzerr uma lista de palavras separe az palavraz com wirgula. Ex: palawra; testo, letra

Figura 2: Montagem de parte do verbete do adjetiboeviado no Assistente do editor.

Apos o linguista digitaabreviado no campo Entrada, o Assistente verifica se essadenja existe na
base do thesaurus. Em caso afirmativo, os campos Palawrsta de Sinbnimos e/ou Palavra ou
Lista de Anténimos séo preenchidos com as informacOeseremgs da base, permitindo que esses
campos sejam editados. Em caso negativo, ele cria nowgsosa Ao terminar de preencher os
campos, o linglista confirma a entrada dos dados, clicanbotdo Inserir, 0 que completa a
montagem do verbete. Esse Assistente desempenha papeiadssemprocesso, uma vez que ele
utiliza filtros para verificar a consisténcia dos dadisparando o algoritmo de geracdo automatica de
verbetes e de atualizacdo da estrutura interna da bas® f(@sultado dessas operacbes, o editor
apresenta as informacodes ilustradas na Fig.3.

Além de apresentar uma barra de ferramentas e umadeamgnus, o editor apresenta trés frames
redimensionaveis: dois superiores e um inferior. O framperior a esquerda apresenta, em camadas,
guatro tipos de listas: Todas as Entradas, Entradasmé@ticas, Atualizacdo Automatica e Novas
Entradas, todas em ordem alfabética. O frame supedoeita exibe o verbete completo, estruturado
em forma de arvore, referente a entrada selecionaftame a sua esquerda. Com excecao do item
Acepcdo, que aparece na estrutura do verbete, todos os d&snaisdesse frame podem ser
renomeados. Além disso, ao darmos um duplo clique nori€z ou nos itens Acepgdo X, a arvore
pode ser expandida ou contraida e ao darmos um duplo cliqitemss$erminais € possivel navegar
pela base do thesaurus: ao clicarmos, por exemplo, a paawasq enquanto antdbnimo de
abreviado, o editor nos remete para o verbete correspondente.. Eimalno frame inferior exibe
todos os conjuntos que contém uma ocorréncia da erstedataonada.

Além dos recursos de edi¢cdo, o editor, como pontuamos aifenece duas outras funcionalidades: a
visualizagdo de todos os conjuntos de sindnimos e anténimodasond base e a estatistica da base.

9 A discussao dos critérios de filtragem, imprescindiyeira garantir a preciséo e consisténcia do thesaurus,
estdo discutidos em Moraes & Dias-da-Silva (2000).



Essa visualizac@o tem por objetivo auxiliar o usuariordicgs os relacionamentos e os possiveis
erros cometidos durante a insercdo dos dados.

45 Thesaurus =l

Arquivo  Editar Thesaurus  Exibic ¥

D||E| %|2:(@] S| =] [assa]w]a] ] 3”
Tadas Entradas A extenso

e Hocepgdo
By ewtenso

Ertradas Autormaticas

A cifrado B;  ampliado
Adj ertenso iy abreviado
Mdj ampliado Lodlen  EnCurtado
Adj zucinto ,ﬁn rezumido
Adj resumido Loy sucinte

Adj encurtado

Atualizacdo Automatica

Mowvas Entradas

extenso = S=[ampliado, extenso, | A=[abreviado, encurtado, resumido, sucinto, ] # R=[]
Acepcao 1: S=[ampliado, extenso, | A=[abreviado, encurtado, resumido, sucinto, ]

+ ampliado = S=[ampliado, extenso, | A=[abreviado, encurtado, resumido, sucinto, [ # R=]]
+ abhreviado = S=[abreviado, encurtado, resumida, sucinto, | A=[ampliado, extenso, ] &
S=[abreviado, cifrado, | A=[]# R=[]

+ encurtado = S=[abreviado, encurtado, resumida, sucinto, | A=[ampliado, extenso, | # R=[]
+ resumido = S=[abreviado, encurtado, resumido, sucinto, | A=[ampliado, extenso, | # R=[]
+ sucinto = S=[abreviado, encurtado, resumido, sucinto, | A=[ampliado, extenso, | # R=[]

1 Acepcao[des] e 0 palavralz] relacionadals] [ i_ P

Figura 3: llustracao do editor da base do thesaurus e a sua sit@p@8 clicarmos a palavextensg um dos
antdnimos deabreviado. A janela Entradas Automaticas mostra as entradas efbstegs que foram criados
automaticamente pelo editor.

5. Conclusao

Tém sido inameros os ganhos que vimos acumulando durargermvdi/imento ddeP. Do ponto de
vista do dificil trabalho interdisciplinar, ha que sesadtar a salutar troca de experiéncias e o proficuo
exercicio de construcdo do necessario dialogo cooperatoalmrativo entre linglistas e informatas.
Do ponto de vista da pesquisa lingiiistica, o empreendinemtcontribuido para agucar o senso de
analise de fendbmenos linglisticos ligados a semantizallexa lexicalizacdo, bem como selecionar,
testar e refinar praticas lexicogréficas.

Uma das grandes vantagens da metodologia descrita emo2dioéde permitir que cada membro da
equipe de desenvolvimento do thesaurus, sem perder a visdodylgiraicesso, possa concentrar-se
na solugdo dos problemas especificos de seu dominio. @dm ef andlise das relacdes de sentido
relevantes para o thesaurus, os critérios de seleclimgein das informacgdes lexicais extraidas das
fontes selecionadas e a montagem dos conjuntos de sinGnamb@nemos, bem como a escolha e
aplicacdo de métodos de abordagem sdo atividades prépriaaselalirfglistica. Na fase de
representacdo, a discussdo de questdes referentesolhaesa a proposicao de sistemas de
representacdo das entradas e de estratégias de cadifidag elementos trabalhados no dominio
anterior possibilitou um rico intercambio de informacéeonhecimentos entre especialistas das duas
areas envolvidas. Na fase de implementacao, além de bokagies para questfes que envolvem a
criacdo de programas, e que dizem respeito a montagéal glo sistema computacional em que o
programa devera ser alojado, os especialistas da co@pubagram a oportunidade de apreciar com
maior profundidade os resistentes problemas postos peladjamm humana, que parece resistir a
qualquer tentativa de ser reduzida a um codigo de maquina.



Do ponto de vista da reutilizacdo de materiais, os estuemlizados sobre as possibilidades de
extracdo do conhecimento lexical, implicita ou explicitameat&ido nos mais variados tipos de
dicionarios analisados, e o estabelecimento de critériditrdgem das informacdes deles extraidas
demonstram a viabilidade de sua utilizacdo no processo degaontie bases de dados lexicais.
Enquanto produto, acreditamos qué&e devera ser um rico recurso de auxilio a expresséo escrita,
oferecendo ao usuario do portugués a oportunidade de consedtzolieeion linevocabulos que ele,
por motivos ja apontados neste trabalho, decide substituir.

Em termos quantitativos, os esforcos da equipe t@orscompensados com os resultados.No estagio
atual, a base do thesaurus conta com cerca de 20000 erdissiiasdistribuidas: 6000 verbos, 2000
substantivos e 12000 adjetivos.

Trabalhos futuros deverdo incluir a execucdo das etapa® @, mencionadas na introducdo deste
trabalho, e os necessarios refinamentos, ajustes l@agiapda base do thesaurus, bem como a sua
integracdo a base de dados lexicais, atualmente emwadgdmento no ambito do NILC.
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